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Odlaganje isluzene elektri¢ne i elektronicke opreme (primjenjivo u

Europskoj uniji i ostalim europskim drzavama sa sustavima odvojenog

prikupljanja otpada)

Ova oznaka na proizvodu ili na ambalazi oznacava da se ovaj proizvod ne smije zbrinjavati

== kao ku¢éni otpad. On treba biti zbrinut na za tu namjenu predvidenom mjestu za reciklazu

elektricke ili elektronicke opreme. Pravilnim zbrinjavanjem starog proizvoda ¢uvate okolis i
brinete za zdravlje svojih bliznjih. Nepravilnim odlaganjem proizvoda ugrozava se okoli§ i zdravlje ljudi.
Reciklazom materijala pomazete u oCuvanju prirodnih izvora. Za detaljne informacije o reciklazi ovog pro-
izvoda, molimo kontaktirajte vasu lokalnu upravu, odlagaliste otpada ili trgovinu gdje ste kupili proizvod.

Zbrinjavanje otpadnih baterija (primjenjuje se u Europskoj uniji i osta-
lim europskim zemljama sa sustavima odvojenog prikupljanja otpada)
Ova oznaka na bateriji ili na ambalazi oznacava da se isporucena baterija ne smije zbrinjavati
kao kuéni otpad.
Pravilnim zbrinjavanjem starih baterija Cuvate okolis i brinete za zdravlje svojih bliznjih.
Nepravilnim odlaganjem proizvoda ugrozava se okolis i zdravlje ljudi. Reciklazom materijala pomaze-
te u ocuvanju prirodnih izvora. U sluc¢aju da neki proizvod iz sigurnosnih razloga ili zbog performansi
ili ispravnosti zahtijeva stalnu vezu s ugradenom baterijom, njezinu zamjenu valja povjeriti isklju¢ivo
ovlastenom servisu. Kako bi se zajam¢ilo pravilno rukovanje baterijom, na kraju njezina radnog vijeka je
odnesite na odlagaliste za recikliranje elektri¢ne i elektronske opreme. Za sve ostale baterije molimo da
pogledate poglavlje o tome kako sigurno izvaditi bateriju iz uredaja. Odnesite je na odlagaliste za recikli-
ranje dotrajalih baterija. Za detaljne informacije o reciklazi ovog uredaja ili baterije, molimo kontaktirajte
va$u lokalnu upravu, odlagaliSte otpada ili trgovinu u kojoj ste kupili proizvod.
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1. Uvod

MDR-NC500D su digitalne slusalice s funkcijom suzbijanja buke, koje je razvio Sony i
prve su te vrste u svijetu.

Za njihov je razvoj Sony upotrijebio svu raspolozivu tehnologiju akusticke analize, obrade
digitalnog signala i magnetskih pojacala.

Digitalizacijom funkcije suzbijanja buke, uspjeli smo poboljsati karakteristike u sljede¢im
stavkama, koje su bile tesko dostupne konvencionalnom obradom analognih signala:

¢ Velika moguénost suzbijanja

¢ Al (Artificial Intelligence) funkcija suzbijanja buke
e Izvrsna kvaliteta zvuka

e Veéi omjer signal-Sum
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2.Nacin rada MDR-NC500D slusalica
i njihova konfiguracija

Slusalice s funkcijom suzbijanja buke reproduciraju signal suzbijanja tako §to svojim sklo-
pom za suzbijanje buke analiziraju buku iz okruzenja pomocu malog mikrofona za detekciju
buke, koji je ugraden u slusalice.

Kad taj signal suzbijanja prekriva pobolj$an signal sa spojene opreme, reprodukcija s
pogonske jedinice umanjuje buku iz okruzenja i omogucuje vecu jasnoc¢u zvuka.

4
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1. Zvuéna krivulja buke
(originalni zvuk)
Buka iz okruzenja se registrira
ugradenim mikrofonom za
detekciju buke, zatim se taj
signal analizira pomocu sklopa
za suzbijanje buke.

2. Obrnuta zvu¢na 3. Zvuena krivulja suzbi-
krivulja jena prekrivanjem
Stvara se obrnuti zvuk, koji moze Prekrivanjem originalnog zvuka
ponistiti analiziranu buku. obrnutim zvukom, originalni zvuk

je suzbijen. To smanjuje buku
koja dopire do bubnji¢a u uhu.

Za suzbijanje buke uglavnom se koriste sljedeca dva nacina:

¢ Feedback nacin
¢ Feedforward nacin

Nastavlja se
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2.1. Feedback nacin i Feedforward nacin

Feedback nacin

MDR-NCS500D slusalice koriste funkciju suzbijanja buke na “feedback nacin”.

U feedback nac¢inu je mikrofon za detekciju buke smjesten u blizini uha.

Registriraju¢i buku u blizini uha, moze se posti¢i iznimno precizan efekt suzbijanja buke.

Zvucni signal buke koju je registrirao mikrofon za detekciju buke, analizira se u realnom
vremenu pomocu sklopa za suzbijanje buke (NC sklop), te se proizvodi signal suzbijanja koji
kontinuirano umanjuje buku koja dopire do bubnji¢a u uhu. Signal suzbijanja reproducira se iz
pogonske jedinice.

Ovaj nacin omogucuje pojacavanje efekta suzbijanja prilikom promjene u razini buke iz
okruzenja.

Feedforward nacin

U feedforward nacinu je mikrofon za detekciju buke pri¢vrséen izvan slusalica.

NC sklop analizira signal buke koju je registrirao mikrofon za detekciju buke te procje-
njuje u kakvu vrstu zvuka ¢e se ta buka pretvoriti kad dopre do bubnji¢a u uhu. Na osnovi te
procjene se u pogonskoj jedinici stvara i reproducira signal suzbijanja za umanjivanje buke.

Ovaj nacin omogucuje proizvodnju manjih slusalica jer mikrofon za detekciju buke ne
treba biti smjesten u blizini uha gdje je prostor ogranicen.

Buka Buka

Mikrofon za
detekciju buke

Pogonska
jedinica

Mikrofon za

detekciju buke Pogonska

jedinica

= nNC sklop

.'-':’_____/

Feedback nacin Feedforward nacin

NC sklop
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Usporedba izmedu Feedback i Feedforward nacina

Feedback nacin Feedforward nacin
Efekt suzbijanja buke Izvrstan Dobar
Uginak zasebne razlike i razlika . .
N Veca Manja
u nosenju
Minijaturizacija Manije prikladne Prikladnije

2.2. Konfiguracija sustava MDR-NC500D
slusalica

Ispod je prikazan dijagram unutarnjeg toka MDR-NC500D slusalica:

'd ~N .,
bsp ': Pojacalo
za slusalice
Digitalni
— X » (D = D/A
Audio ulaz ekvalizator > \;j B oretvaraz — ->
i Pogonska
1 DNC softverski : jedinica
P mehanizam
v | sustava ? e
! pretvarat 4—<|<—@
& / Mikrofon
Pojacalo .
R . samikrofon 22 detekciju

Dijagram unutarnjeg toka MDR-NC500D
slusalica s funkcijom suzbijanja buke

Mikrofon za detekciju buke, koji je ugraden u MDR-NC500D slusali-
ce, registrira buku u blizini uha.

Signal buke se digitalizira putem pojacala za mikrofon i brzog A/D
pretvaraca te se unosi u procesor digitalnih signala (DSP). Zatim DNC
softverski mehanizam unutar DSP-a generira signal suzbijanja, koji je
obrnut u odnosu na originalnu buku.

U meduvremenu se poboljsani signal iz izvora glazbe, koji je spojen
na prikljucnicu audio ulaza, digitalizira pomocu brzog A/D pretvaraca te
se unosi u DSP. Zatim se pomocu digitalnog ekvalizatora unutar DSP-a
prilagodavaju frekvencijske znacajke tog zvuka. Nakon dodavanja signala
suzbijanja, poboljsani signal se reproducira kao zvuk putem brzog D/A
pretvaraca, pojacala za slusalice i pogonske jedinice.

Mijesanje reproduciranog zvuka i vanjske buke u blizini uha ponista-
va samo buku iz okoli$a, te omogucéuje smireno uzivanje u glazbi.

Brzi A/D,
D/A pretvaraé

Nastavlja se
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2.3. Prednosti digitalizacije

Performanse slusalica s funkcijom suzbijanja buke uvelike ovise o uc¢inkovitosti filtarskog
sklopa (NC filtar) izmedu mikrofona za detekciju buke i1 pogonske jedinice za reprodukciju
signala suzbijanja.

Kod MDR-NC500D slusalica, filtarski sklop za suzbijanje buke ostvaruje se na DSP-u kao
obrada digitalnih signala nedavno razvijenog “DNC softverskog mehanizma”.

Uz opcenite prednosti poput preciznog izracuna rezultata, nedostatka teatralnih varijacija
i elektricne buke, prednost obrade digitalnih signala je i moguénost izrade posebnih oblika
filtara, $to se nije moglo ostvariti pomocu postojecih analognih filtara.

Tijekom razvoja DNC softverskog mehanizma, arhitektura izraCuna unutarnjeg filtra bila je
u potpunosti ispitana, kako bi se postigao §to bolji efekt suzbijanja buke.

Pri izradi softverskog mehanizma specijaliziranog za suzbijanje buke i povecanu preci-
znost izracuna, koriStena je najnovija Sony tehnologija obrade digitalnog zvuka. Omoguceno
je suzbijanje buke s manjom koli¢inom preostale buke kao i ve¢i omjer signal-Sum.

Primjer znacajki konvencionalnog Primjer znacajki digitalnog
NC filtra NC filtra
8 8
Frekvencija Frekvencija
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3. Funkcija suzbijanja buke Al

Znacajke buke iz okoli$a variraju ovisno o okruzenju.

U zrakoplovu, primjerice, frekvencije niskog i srednjeg raspona mogu imati ve¢u energiju
buke, a ostali frekvencijski rasponi mogu imati manju energiju buke.

S druge strane, u okruzenju poput ureda, energija buke je niska ali je raspodijeljena preko
Sireg raspona.

Kod MDR-NC500D slusalica je filtarski sklop za regulaciju omjera suzbijanja buke digita-
liziran te kontroliran od strane softvera.

To omogucuje ukljucenje znacajke filtra: MDR-NC500D pomocu Al funkcije suzbijanja
buke automatski odabire znacajku filtra (mod suzbijanja buke) koja je najprikladnija za okruze-
nje u kojem se slusatelj nalazi.

Funkcija suzbijanja buke Al NC MOD A
Digitalna tehnologija omoguéava odabir izme- Buk;_uobiéaiena za zrakoplov uspjesno se
oy .o . suzpija.
du vise modova za suzbijanje buke. i
v - . . . . i q
Slusalice analiziraju vanjsku buku i automatski —ﬂj ',le : )
odabiru optimalan mod za suzbijanje. [ || @“—f{f
| 7
A B c
NC MOD B
. Buka uobic¢ajena za autobus ili vlak uspjesno
Frekvencija se suzbija.
= > @ UO @
= —
i t__.
NC MOD C

Buka uobi¢ajena za ured (raunalo, fotokopirni
uredaj, ventilacijski sustav i sl.) uspjesno se
suzbija.

]
\_/A

v

Omier suzbijanja buke

* Moguc je i ru¢ni odabir moda.

Nastavlja se
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3.1. Nacin rada Al funkcije za suzbijanje
buke

Al funkcija za suzbijanje buke radi na sljedeéi nacin:

1. Pritisnite tipku AI NC MODE za pokretanje programa za analizu. *

2. Ugradeni DSP analizira zvu¢ne informacije buke koja je pristigla iz mikrofona za
detekeiju buke.
Odredena vrijednost buke izdvaja se iz signala te se odabire najdjelotvorniji mod za
suzbijanje buke.

3. Zapocinje postupak suzbijanja buke u odabranom modu.

* Tijekom analize, reprodukcija s izvora glazbe i funkcija suzbijanja buke privremeno se zaustavljaju kako bi se
prikupile to¢ne informacije o buci.

MDR-NC500D slusalicama treba oko 3 sekunde za izvrsa-
vanje gore opisanog postupka.

Algoritam za analizu Al suzbijanja buke (AINC) je razvio J&;
zakonom zasti¢enu tehniku izra¢una zasnovanu na zvuc¢noj TMS320
psihologiji, koja naglasava frekvencije pri kojima se buka ¢uje VC5503ZHH
razgovjetnije. 4A-T4AHSLW

To su “pametne slusalice” koje se prilagodavaju zahtjevima Gl
slusatelja.

Uzivajte u ugodnom efektu suzbijanja buke s Al funkcijom
suzbijanja buke, koju omogucuje samo digitalna tehnologija. DSP koji se koristi u

MDR-NC500D slusalicama

4.Specijalizirana pogonska jedinica

Kako bi slusalice tipa “feedback” ostvarile
$iri raspon suzbijanja, potrebno je umanjiti traja-
nje vremenskog nepodudaranja izmedu izlaznog
signala pogonske jedinice i ulaznog signala na
mikrofon za detekciju buke.

Integriraju¢i mikrofon za detekciju buke
s pogonskom jedinicom kako bi se umanjilo
vremensko nepodudaranje, MDR-NC500D slu-
Salice postizu stabilan i Sirok raspon performansi
suzbijanja.

Osim toga, uporaba pojacane membrane je
znacajno popravila performanse suzbijanja buke
iz okoliSa pomocu visokog pritiska zvuka koji se
generira pri veoma niskoj frekvenciji.

Pogonska jedinica
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5. Visokokvalitetan zvuk, jedinstven
za digitalnu tehnologiju

MDR-NC500D slusalice koriste digitalizirani NC sklop i digitalni ekvalizator u sustavu za
reprodukciju.

Akusticki sustav slusalica s funkcijom suzbijanja buke uglavnom se zasniva na dizajnu,
koji naglasava nisku frekvenciju $to omogucava maksimalan efekt uz ogranic¢enu potrosnju
elektri¢ne energije.

K tome, u slucaju slusalica s funkcijom suzbijanja buke vrste “feedback”, njihov glaz-
beni signal je izmijenjen funkcijom suzbijanja, pa je kvaliteta reproduciranog zvuka takoder
izmijenjena.

Kako bi se rijesili ovi problemi, dodan je ekvalizatorski sklop na stranu ulaza zvu¢nog
signala. Digitalni ekvalizator koji je ugraden u MDR-NC500D slusalice blokira uc¢inak na
kvalitetu zvuka i proizvodi visokokvalitetan zvuk kako bi se poboljsale unutarnje performanse
pogonske jedinice.

Primjenjujuéi tehnologiju digitalnih ekvalizatora razvijenu na Sony AV pojacalima i Hi-Fi
audiovizualnim uredajima te koriste¢i nedavno razvijenu metodu izra¢una prilagodenu susta-
vu, omogucena je realisti¢na reprodukcija glazbenog izvora, od dubokih basova do najvisih
tonova.

Znacajka akusti¢kog Znacajka digitalnog Ukupna
sustava ekvalizatora znacCajka

Zeliena
znacajka

Odziv
Odziv
Odziv

>
>

Y

T > T
Frekvencija Frekvencija Frekvencija
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6. Mehanizam smanjenja mase

Za izradu kudista i trake za glavu koriSteni su magnezij i 7075 aluminij.
Uporabom tih materijala, postignuta je masa od 195 g, §to je smanjenje mase za 10%. *

* U usporedbi s MDR-NC60.
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7.0stale znacajke

7.1. Funkcija nadzora

MDR-NC500D slusalice opremljene su funkcijom nadzora koja omoguéuje vecu cujnost
okruzujucéeg zvuka tako $to iskljucuje glazbu i sl. $to je korisno, primjerice, kad vam se netko
obraca.

Tijekom uporabe slusalica mozete, primjerice, ¢uti obavijest u zrakoplovu ili vlaku jedno-
stavnim pritiskom na tipku.

Tijekom nadzora, ometajuc¢a buka moze se umanjiti uporabom funkcije za suzbijanje buke.

7.2. Okretni mehanizam

Kako bi se omogucilo lakse prenosenje, razvijen je mehanizam rotacije kucista kojim je
smanjena potrebna veli¢ina prostora za pohranu. (Okretni mehanizam)

7.3. Odvojiv kabel za spajanje

Kabel za spajanje moze se odvojiti sa kucista slusalica.

Ovisno o opremi koju koristite, medu dodatnim priborom mozete odabrati kabel optimalne
duzine. Kad koristite funkciju suzbijanja buke bez da ste pokrenuli reprodukciju glazbe, odspo-
jite kabel radi ugodnijeg koristenja.

K tome, kabel za spajanje s pretincem za baterije sluzi i kao izvor napajanja. MDR-
NCS500D slusalice mogu se koristiti duze vremena u kombinaciji s ugradenom litij-ionskom
punjivom baterijom.

7.4. Napajanje

MDR-NC500D slusalice podrzavaju tri nacina napajanja: Ugradena litij-ionska punjiva
baterija, alkalna LRO3 (veli¢ine AA) baterija *! i mrezni adapter za napajanje.

Mrezni adapter podrzava visestruke razine napona, od 100 V do 240 V. Moze se koristiti
gotovo svugdje u svijetu. *2

*1 Kad se koristi kabel s pretincem za baterije. Koriste se dvije alkalne LRO3 (veli¢ina AA) baterije.
*2 Za uporabu na uti¢nicama drugacijeg oblika, potreban je dodatno nabavljiv adapter za utikac.

7.5. Visokokvalitetno BTL pojacalo za
slusalice

Koristeno je pojacalo za slusalice vrste BTL (Bridged Transformer-Less). Mozete uZzivati u
snaznom zvuku sa $irokim dinami¢kim rasponom.
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Dodatak: Oznacavanje performansi suzbijanja za
slusalice s funkcijom suzbijanja buke

1.1. Ukupan omjer suzbijanja buke

Ukupan omjer suzbijanja buke (TNSR) za slusalice s funkcijom suzbijanja buke izrazava
se sljede¢om formulom:

TNSR=10log (P/P,)

P = Energija zvuka zabiljeZena u blizini uha, bez koristenja slusalica
e P=Energija zvuka zabiljezena u blizini uha, prilikom koristenja sluSalica

* Gore navedena energija mjerenja zvuka je balansirana.

TNSR je vrijednost izmjerena pomocu signala buke zasnovanog na Sirokom spektru.

U usporedbi s na¢inom mjerenja omjera suzbijanja buke pri odredenoj frekvencijskoj toccei,
TNSR omogucuje objektivniju procjenu performansi suzbijanja u stvarnom okruzenju uporabe
slusalica.

Osim toga, omogucuje procjenu performansi suzbijanja u svakom okruzenju buke jer kori-
sti signale za poticanje distribucije spektra stvarne buke, poput buke zrakoplova ili vlaka.
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—J» Pritisak zvuka

[Konvencionalan nacin tvrtke Sony.] fI
| —

Uporaba (OFF)
Uporaba (ON)

Buka prije
uporabe

—P» Frekvencija

4

—J Pritisak zvuka

[Ukupan omijer suzbijanja buke (TNSR)]

— Frekvencija

Omier suzbijanja buke = Razlika izmedu ON i OFF

Najveca vrijednost (jedna tocka)

Ukupan omijer suzbijanja buke = Razlika u energiji buke kad
se slusalice ne koriste i kad
je funkcija suzbijanja buke

aktivna.

[Primjer oznacavanja]
TNSR: 20 dB

/

Ukupan omijer suzbijanja buke (tipi¢ne vrijednosti)

Jedinica: dB

Zrakoplov Vlak/autobus Ured
NC MOD A 20.0 18.0 171
NC MOD B 17.0 20.3 18.3
NC MOD C 14.9 15.0 18.9

¢ Bazirano na Sonyjevim simulacijama izvora buke.

¢ Napomena: Omjer suzbijanja buke (Konvencionalan nac¢in tvrtke Sony) vise od 25 dB (u MODU A)
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